OBRAZAC ZIRS-1 ZNANSTVENO-ISTRAZIVACKI RAD STUDENATA

Znanstveno-istrazivacka Ekstrakcije bioaktivnih spojeva iz mediteranskog bilja sa “zelenim otapalima”
tema: primjenom visokonaponskog praznjenja

Tema: Optimiranje procesa ekstrakcije bioaktivnih komponenti iz biljnih
izvora

Sazetak: Prehrambena industrija intenzivno razvija ne-toplinske tehnike obrade hrane
kao $to su netoplinske plazme, pulsirajuce elektricno polje, visoki hidrostatski
tlak te ultrazvuk visokog intenziteta. Nove netoplinske tehnike omogucéavaju
provedbu ekstrakcije bioaktivnih tvari bez primjene organskih otapala pri ¢emu
se kao otapalo mozZe koristiti voda ili neka tzv. “zelena otapala” npr. voda, D-
limonen, dimetilkarbonat (DMC), etanol, etil-acetat i dr.

Cilj: Optimizirati ¢e se djelovanje inovativnog uredaja za generiranje plazme
tijekom ekstrakcija kako bi dobili Sto vece iskoristenje postupka.

Ekstrakcije ¢e se provoditi uredajem za visokonaponsko praznjenje s plazmom
(HVED-plazma). Produkcija plazme je direktno u teku¢inama kojim ¢e se moci
provesti brza i u€inkovita ekstrakcija bioaktivnih komponenata i etericnih ulja
iz autohtonog mediteranskog bilja. Novom netoplinskom tehnikom ekstrakcije
nastojat ¢e se smanijiti vrijeme ekstrakcije, upotreba otapala, oneciséenje
okolisa i ukupan energetski utrosak uz istovjetno iskoristenje.

Studenti ¢e utvrditi uéinkovitost ekstrakcije bioaktivnih komponenti i eteri¢nih
ulja iz autohtonog mediteranskog bilja (list masline, ruzmarin, kadulja,
mravinac, timijan, majc¢ina dusica) HVED-plazmom uz upotrebu vode i ,zelenih,,
otapala.

Optimirati ¢e se postupak ekstrakcija visokonaponskim elektri¢nim
prazenjenjem-plazmom.

Voditelj: izv.prof. dr. sc. Anet ReZek Jambrak

Neposredni voditelj: izv.prof. dr. sc. Anet Rezek Jambrak

Kontakt: anet.rezek.jambrak@pbf.hr

Predvideno trajanje: 3 mjeseca

Tjedno opterecenje: 4-6 sati

Dinamika rada: Dinamika rada ovisit ¢e o tretmanima visokonaponskim praznjenjem-

plazmom, nakon kojih je potrebno 2-3 sata da se provedu laboratorijske
analize. Voditelj projekta ¢e sa studentom unaprijed dogovoriti termine
laboratorijskih analiza.

Opis istrazivanja u PredloZeno istrazivanje zamisljeno je kao studentski istrazivacki projekt u

kojima ¢e sudjelovati kojem bi student bio uklju¢en u sve faze projekta, od planiranja istrazivanja,

student: preko provedbe, sve do obrade i interpretacije rezultata te pisanja znanstvenog
rada.

Istrazivanja:

1) ekstrakcije etericnih ulja i bioaktivnih spojeva iz mediteranskog bilja,
HVED plazmom koji ée uz koristenje ,,zelenih” otapala omoguditi visoke
prinose na ekstraktivnim tvarima.

2) PretraZivanje znanstvene literature u kontekstu primjene elektri¢ne
struje kao metode za postizanje visokonaponskih praznjenja

3) Optimiranje postupka ekstrakcija — koriStenje software-a, analize
ulaznih i izlaznih parametara




Ocekivane ulazne
kompetencije studenta:

Od studenta se, uz poznavanje osnovnih pravila rada u laboratoriju, ocekuje i
odgovorno i savjesno ponasanje u radu s instrumentima i ostalim
laboratorijskim inventarom, kao i kritiCan i sistematican pristup rjeSavanju
problema.

Znanja i vjestine koje ¢e
student steci radom na
predloZenoj temi:

Student ée se upoznati s radom inovativnih netoplinskih tehnologija, kao i sa
postupkom optimizacije pojedinih procesa. Takoder, savladat ¢ée
spektrofotometrijske metode odredivanja pojedinih spojeva (fenolni spojevi),
te metode odredivanja antioksidativne aktivnosti ekstrakata kemijskim putem
(DPPH; ABTS; ORAC) i elektronskom paramagnetskom rezonancom (EPR).
Analize se ¢e provoditi na PBF-u i IRB (dr.sc.Nadica Maltar-Strmecki i
prof.sre¢ko Vali¢). Studenti ¢e utvrditi ucinkovitost ekstrakcije bioaktivnih
komponenti i eteri¢nih ulja iz autohtonog mediteranskog bilja (list masline,
ruzmarin, kadulja, mravinac, timijan, majc¢ina dusSica) HVED-plazmom uz
upotrebu vode i ,zelenih, otapala. Studenti ¢e optimirati djelovanje
inovativnog uredaja za generiranje plazme tijekom ekstrakcija kako bi dobili Sto
vecée iskoriStenje postupka. Utvrditi ¢e se bioloska aktivnost dobivenih
ekstrakata putem analitickih metoda, te ispitati moguénost nastajanja
eventualnih oksidativnih promjena tijekom postupaka ekstrakcija. Zaklju¢no, uz
vjestine planiranja i optimiranja eksperimenta stedi ¢e vjestinu interpretacije
rezultata, kao i strukturiranja i pisanja znanstvenog rada.

Objava rezultata
istrazivanja:

Rezultate istraZivanja objavit ¢e se u obliku izvornog znanstvenog rada u
medunarodnom znanstvenom c¢asopisu.

Ostalo:

Vise o projektu:
greenvoltex.pbf.hr




